(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(11) EP 1 150 326 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentllchungstag: 

31 .1 0^001 Patentblatt 2001/44 

(21) Anmeldenummer: 01000114.7 

(22) Anmeldetag: 19.04.2001 



(51) lntci.7: H01J 29/89 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE OH CY DE DK ES Fl PR GB GR IE IT LI LU 

MC NL PT SE TR 

Benannte Erstreckungsstaaten: 

AL LT LV MK RO SI 

(30) Prioritat: 26.04.2000 DE 10020326 

(71) Anmelder: 

• Philips Corporate Intellectual Property GmbH 
52064 Aachen (DE) 

Benannte Vertragsstaaten: 
DE 

• Koninklijke Philips Electronics N.V. 
5821 BA Eindhoven (NL) 

Benannte Vertragsstaaten : 
PR GB 



(72) Erfmder: 

• Bechtel, Helmut 
52064, Aachen (DE) 

• Glaser, Harald 
52064, Aachen (DE) 

• Opitz, Joachim 
52064, Aachen (DE) 

(74) Vertreter: Volmer, Georg, Dipl.-lng. 

Philips Corporate Intellectual Property GmbH, 
Habsburgerallee 1 1 
52064 Aachen (DE) 



(54) Farbbildschirm mit Farbfilter 

(57) Die Erfindung beschreibt einen Falbbildsdhinn 
mIt erhohten Kontrast. Der Farbbildschirm enthait eine 
Falbfilterschicht zwischen Bildschtmiglas und Leucht- 



stoffschicht, die im Bereich der roten Leuchtstoffe ein 
rotes Pigment, im Bereich der blauen Leuchtstoffe ein 
blaues Pigment und Im Bereich dergrunen Leuchtstoffe 
ein blaues oder ein rotes Pigment aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Farbbildschirm, insbesondere fur eine Farbkathodenstrahlrohre oder einen Farb- 
monitor, ausgerustet mit einem Bildschimngias, einer Leuchtstoffschicht, die an der Innenfiache des Bildschirmglases 
5 angebracht ist und rote, grune und blaue Leuchtstoffe enthalt. und mit einer Farbfilterschicht zwischen Bildschinnglas 
und Leuchtstoffsciiicht. 

[0002] Farbbildschlrme und Farbmonitore werden haufig in hellem Umgebungsiicht benutzt. Um das Schimnbild bei 
dieser Beleuchtung besser sichtbar zu machen und um die Augen wenigerzu emnuden, soli ihr Bildschinm btendfrei, 
reflexionsarm und kontrastreich sein. 
10 [0003] Fur ausrelchenden Bildkontrast bei Tageslicht ist es wichtig, dass der Farbbildschirm eine hohe Luminanz 
bei moglichst geringer Reflexion von extemem Licht aufweist. Die KenngroBe dieser Eigenschaft ist die sogenannte 
Luminance Contrast Performance (LCP): 



Eine Erhohung des Kontrastes und somit eine Verbesserung des LCP-Wertes kann zum Beispiel durch Farbfilter in 
Form anorganischer Pigmente errelcht werden, die so ausgewahit werden, dass sie fur die vom jeweiligen Leuchtstoff 

20 emittierte Farbe mogliclist transparent sind und die restliclien Spektralanteile absorbieren. Aufgebracht werden diese 
Farbfilter als separate Schichten zwischen der Leuchtstoffschicht und dem Bildschinm. So werden die grunen und 
blauen Komponenten des einfallenden Umgebungslichtes von einem roten Pigment, die blauen und roten Komponen- 
ten von einem grunen Pigment und die grunen und roten Komponenten von einem blauen Pigment absorbiert. AuBer- 
dem verbessern diese transparenten Farbfilter die Farbreinheit des vom Leuchtstoff emittierten Lichtes. 

25 in vielen Fallen tragen die verwendeten Grunpigmente ats grune Farbfilter kaum zur Verbesserung des LCP-Wertes 
bei. In der US 5,942,848 wird ein Farbbildschirm beschrieben. der keinen Farbfilter zwischen grunem Leuchtstoff und 
Bildschirm aufweisL 

[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Farbbildschirm zur VerfQgung zu stellen, der eIn kon- 
trastreiches Bild liefert. 

30 [0005] Die Aufgabe wird getost, durch einen Farbbildschirm ausgerustet mit einem Bildschinmglas, einer Leuchtstoff- 
schicht, die an der Innenfiache des Bildschirmglases angebracht ist und rote, grune und blaue Leuchtstoffe enthalt, 
und mit einer Farbfilterschicht zwischen Bildschirmglas und Leuchtstoffschicht, die im Bereich der roten Leuchtstoffe 
in der Leuchtstoffschicht eine rote Farbfilterschicht, im Bereich der blauen Leuchtstoffe in der Leuchtstoffschicht eine 
blaue Farbfilterschicht und im Bereich der grunen Leuchtstoffe eine blaue oder eine rote Farbfilterschicht aufweist. 

35 [0006] Uberraschenderweise zeigt die rote oder die blaue Farbfilterschicht Im Bereich der grunemittierende Leucht- 
stoffe vorteilhafte Effekte. So wird der LCP-Wert des gesamten Farbbildschirms verbessert. Welterhin wird mit einer 
roten Falbfilterschlcht zwischen Bildschinmglas und grunem Leuchtstoff der Farbpunkt des emittierten grunen Lichts 
zu hdheren x-Werten, das helBt In den gelben Bereich, verschoben. Dagegen wird mit einer blauen Farbfilterschicht 
im Bereich der grOnen Leuchtstoffe der Farbpunkt in den grunen Spektralbereich verlagert. Insgesamt kann dadurch 

40 der Berek;h der darstellbaren Farben vergroBert werden. AuBerdem kann die Farbe des nicht in Betrieb berindlichen 
Farbbildschirms, die sogenannte Body Colour, in einem weiteren Bereich variiert werden. 

[0007] Es ist bevorzugt, dass die Dicke der roten Farbfilterschicht im Bereich der grunen Leuchtstoffe klelner Ist als 
die Dicke der roten Farbfilterschicht im Bereich der roten Leuchtstoffe. 

[0008] Es ist auch bevorzugt, dass die Dicke der blauen Farbfilterschicht im Bereich der grunen Leuchtstoffe kleiner 
45 ist als die Dicke der blauen Farbfilterschicht im Bereich der blauen Leuchtstoffe. 

Der LCP-Wert wird in diesen beiden Ausfuhrungsfonmen besonders stark verbessert. 

[0009] AuBerdem ist es bevorzugt, dass die blaue Farbfilterschicht ein Pigment ausgewdhit aus der Gruppe CoO- 
AI2O3 und Ultramarin-Pigmente enthalt. 

[0010] Es ist weiterhin bevorzugt, dass die rote Farbfilterschicht ein Pigment ausgewahit aus der Gruppe Fe203, 
50 TaON und CdS-CdSe enthalt. 

[0011] All diese Pigmente sind in Teilen des Emissionsbereich des grunen Leuchtstoffes transparent 

[0012] Es ist ganz besonders bevorzugt. dass die Pigmente einen mittleren Partikeldurchmesser kleiner 200 nm 

besitzen. 

[0013] Pigmente mit einem Teilchendurchmesser kleiner als 200 nm zelgen keine unenvunschte Streuung des slcht- 
55 baren Lichtes. 

[0014] Es kann vorteilhaft sein, dass auf dem Bildschirmglas eine Schwarzmatrix aufgebracht ist. 

[0015] Eine Schwarzmatrix verbessert den Kontrast des auf dem Bildschirm dargestellten Bildes, indem von auBen 

auffallendes sichtbares Licht absorbiert wird. 
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[001 6] Im f olgenden wird die Erfindung anhand von 8 Figuren n§her erlautert und es werden 9 AusfQhrungsbeispiele 
angegeben. Dabei zeigt 



[0017] Zur Herstellung einer Farbfltterschlcht wird ein geelgnetes Pigment In Wasser unter Zusatz von Dispergier- 
hiifsmitteln nnit einem Ruhrwerk Oder einer Muhle disperglert. Es wIrd eine Suspension von Primarpartikein nnrt einem 

10 mittleren Durchnnesser kleiner 200 nm erhalten. DIese Suspension wird filtriert. urn Verunreinigungen wie Staub, Abrieb 
von Mahlwerkzeugen oder harte Agglomerate des eingesetzten Pigments abzutrennen. Durch geeignete Wahl der 
Porengr63e des Filters werden alle Verunreinigungen aus der Suspension entfemt, die groBer als die spatere Schicht- 
dicke des Farbfiiters sind. Bind der Suspension weitere Additive wie beispielsweise organische Binder oder ein Anti* 
schaummittel zugesetzt, ist es vortellhaft die entsprechenden Additlv-Ldsungen vorher zu filtrieren. 

15 [0018] Das Aufbringen und Strukturieren der Farbfilterschicht kann mittels unterschiedlicher Verfahren erfotgen. 
[0019] Eine Mogilchkelt ist, die erhaltene Suspension mit einem photosensitiven Zusatz, der beispielsweise Potyvi- 
nylalkohol und Natriumdichromat enthalten kann, zu versehen. AnschlieBend wird die Suspension mittels Spruhen, 
Tauchen oder Spincoaten homogen auf der Innenseite des Bildschirmglases aufgebracht. Der "nasse" Film wird bei- 
spielsweise durch Erwarmen, Infrarotstrahlung oder Mikrowellenstrahlung getrocknet. Die erhaltene Farbfilterschicht 

20 wird durch eine Maske belichtet und die belichteten Flachen harten aus. Durch Abspriihen mit Wasser werden die 
nicht berichteten Bereiche abgespult und entfernt. 

[0020] Eine andere Moglichkeit stellt das sogenannte "Lift-off-Verfahren" dar. Hierbei wird zuerst eine photosensitive 
Polymerschicht auf dem Bildschirmglas aufgebracht und anschlieBend durch eine Maske belichtet. Die belichteten 
Flachen vemetzen und die unbelichteten Flachen durch einen Entwicklungsschritt entfernt. Auf das verbleibende Po- 

25 lymermuster wird mittels Spruhen, Tauchen oder Spincoaten die Pigmentsuspension auf der Innenseite des Bild- 
schinns abgeschieden und diese anschlieBend getrocknet. Durch eine reaktive Losung wie zum Beispiel eine starke 
Saure, wird das vemetzte Polymer in eine losliche Form uberfuhrt. Durch Abspruhen mit einer Entwicklerftussigkeit 
wird das Polymer samt darauf befindiichen Teilen der Farbfilterschicht abgeldst, wahrend die direkt auf dem Bildschirm- 
glas haftende Farbfitterschk^ht nicht abgetost wird. 

30 [0021] Mit Hilfe dieser Verfahren werden Farbfilterschichten im Berebh des grunen und des blauen Leuchtstoffes 
bzw. im BereKch des grunen und des roten Leuchtstoffes erhatten, die die glek:he Schtehtdicke haben. Es kann aber 
vortellhaft sein, dass die rote bzw. blaue Farbfilterschicht im Bereich des grunen Leuchtstoffes eine geringere Schlcht- 
dicke aufweist als die rote bzw. blaue Farbfilterschicht im Bereich der blauen bzw. der roten Leuchtstoffe. Dies kann 
einerselts erreicht werden, indem die Farbfilterschicht im Bereich des grunen Leuchtstoffes in einem separaten Ver- 

35 fahrensschritt hergestellt wird oder der Suspension des Farbfllterpigments ein nicht-lineares photosensitives System 
zugesetzt wird. Durch unterschiedlk^h lange Belichtungszeiten der entsprechenden Bereiche wird eine Farbfilterschicht 
mit verschiedenen Schk:htdicken erreicht. Solch ein nicht-lineares photosensitives System kann beispielsweise ein 
wasserldsliches Polymer wie Polyvinylalkohol (PVA) oder Polyvinylpyrrolidon (PVR) enthalten, welche durch wasser- 
losiiche Bisazid-Derivate wie zum Beispiel Natriumsalzevon Diazostilben, Diazodibenzolacton oder Bisazidosuifoben- 

40 zylidencyclopentanon sensibllisiert weiden. 

[0022] Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung kann sein, die Belichtung einer Farbfilterschicht von der AuBenseite des 
Bildschirmglases zu belichten, da die Schichten an der GrenzflSche zum Bildschirmglas als erstes vernetzen und 
besonders gut haften. 

[0023] Durch geeignete Kombinatlon der beschriebenen Verfahren kann ein roter Farbf liter mit gleicher oder unter- 
45 schiedlicher Schichtdicke im Bereich der roten und grunen Leuchtstoffe und biauer Farbf liter im Bereich der blauen 
Leuchtstoffe aufgebracht werden. Ebenso kann ein biauer Farbf liter mit gleicher oder unterschiedlicher Schichtdicke 
im Berek:h der blauen und grunen Leuchtstoffe und roter Farbfllter Im Bereich der roten Leuchtstoffe aufgebracht 
werden. 

[0024] Als Pigmente fur eine rote Farbfilterschicht konnen beispielsweise Fe203, TaON oder CdS-CdSe und als 
50 Pigmente fur eine blaue Farbfilterschicht konnen zum Beispiel C0O-AI2O3 oder Ultramarin verwendet werden. 

Wie in Fig 1 fur die Pigmente C0O-AI2O3 und Fe203 beispielhaft gezeigt, sind a!i diese Pigmente tellwelse im Emlssi- 
onsbereich des grunen Leuchtstoffes ZnS:Cu,Au transparent. Kurve 1 entspricht der Transmissionskurve von CoO- 
AI2O3 und Kurve 2 der Transmissionskurve von Fe203. 

[0025] Zur Herstellung eines Farbblldschlrms kann beispielsweise das Bildschirmglas zunachst mittels eines pho- 
ss toilthographischen Verf ahrens mit dem Muster einer Schwarzmatrix uberzogen werden . Die Farbfilterschichten werden 
nach einem der oben beschriebenen Verfahren derart auf dem Bildschlnmglas aufgebracht, dass diese zwischen dem 
Bildschirmglas und dem entsprechenden Leuchtstoffraster posltioniert sind. Danach werden die Raster der drei Pri- 
marfarben Blau, Rot und GrOn unter Benutzung von Suspenstonen der Leuchtstoffe in drel aufeinanderfolgenden pho- 



5 



Fig. 1 



Fig. 2 bis Fig. 8 



die Emissionsbanden von einem blauen, einem rotem und einem grunem Leuchtstoff sowie 
die Transmissionsbanden eines roten und eines blauen Pigments und 
die CIE Farbpunkte der roten, blauen und grunen Leuchtstoffe. 
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tollthographischen Schritten nach den bekannten Vertahren aufgebracht. AJternativ konnen die Leuchtstoffe auch in 
einem Dmckverfahren, wie zum Belspiel Siebdruck, aufgebracht werden. Dertertige, alle drei Farben und die Farbfil- 
terschichten umfassende Farbbildschinn kann fur normale Anwendungen in Farbkathodenstrahlrdhren Oder Farbmo- 
nitoren mit einem Aluminiumfilm auf der Ruckseite versehen werden. 
5 [0026] Ein erfindungsgemaBer Farbbildschimn kann zum Belspiel zur Herstellung einer Farbkathodenstrahlrohre. 
wetche ein Gehause, einen Farbbildschirm, einen Hals und einen den Farbbildschimn mit dem Hals verbindenden 
Konus und eine im Inneren des Halses vorgesehene Elektronenkanone zur Emission mindestens eines Elektronen- 
strahls aufwelst, verwendet werden. 

[0027] In Fig. 2 bis Fig 8 sind die CIE Farbdreiecke der roten, blauen und grunen Leuchtstoffe in einer Farbkatho- 
10 denstrahlrohre mit und ohne Unterlegung von Farbfiltem gezeigt. Ats blauer Leuchtstoff wurde ZnS:Ag, ais gruner 
Leuchtstoff ZnS:Cu,Au und als roter Leuchtstoff wurde Y202S:Eu eingesetzt. 

[0028] Im folgenden werden Ausfuhmngsformen der Elflndung erlSutert. die beispielhafte Realisierungsmoglrchkei- 
ten darstellen. 

15 Ausfuhrungsbeispiel 1 

[0029] Zur Herstellung einer roten Farbfilterschicht wurden 750 g rotes Eisenoxid Fe203 in 4.25 I einer wassrigen 
Losung von 37.5 g eines Natriumsalzes einer Polyacrylsaure als Dispergiemnittel und 75 g einer 5 %lgen Losung eines 
nicht-ionogen Antischaummittels eingeruhrt. Eine Kugelmiihle wurde unter Zusatz von Glaskugein zu 50 % mit der 

20 vordispergierten FogOs-Suspension gefuitt und die Drehzahl wurde auf 75 % der kritischen Drehzahl eingestellL Es 
wurde eine stabile Suspension der Fe203 Partikel mit einer mittleren Teilchengr5Be von 105 nm erhalten. 
[0030] Nach dem Mahten wurde die Suspension mit 3.81 Wasser verdunnt und uber ein Siebgewebe von den Glas- 
perlen abgetrennt. Die Fe203-haltige Suspension hatte eine Pigmentkonzentration von 8.5 %. Die erhaitene Suspen- 
sion war iiber einen Zeitraum von mehreren Wochen stabil. 

25 [0031] Die Schichtdicke des roten Farbf liter und die Pigmentkonzentration konnte durch Verdunnen der Fe203-hal- 
tigen Suspension eingestellt werden. Die Suspension wurde mittels Spincoaten auf einem mit einer photos ens itiven 
Polymerschicht aus Polyvinylpyrrolidon vorstrukturierten Bildschimnglas aufgetragen. Die Schichtdicken der roten 
Farbfilterschichten betrugen je Verdun nungsgrad nach dem Trocknen zwischen 0.5 pjn und 0.15 jxm und die Pigment- 
konzentration betrug 7.5 Gew.-% und 2.3 Gew.-%. Die restlichen Anteiie Polymerschicht wurden mitsamt der darauf 

30 abgeschiedenen Farbfilterschicht durch einen Entwicklungsschritt entfemt. 

Ausfuhrungsbeispiel 2 

[0032] Zur Herstellung einer blauen Farbfilterschicht wurden 60 g C0O-AI2O3 in eine Dispergien-nlttel-Losung von 
35 3.0 g eines Natriumsalzes einer Polyacrylsaure in 400 ml Wasser eingeruhrt. Die erhaitene Suspension wurde in einer 
Kugelmuhle mit Glaskugein gemahlen. Die Kugelmuhle war zu 50% gefullt und die Drehzahl wurde auf 60% der kriti- 
schen Drehzahl eingestellt. Es wurde eine stabile Suspension der Pigmentpartikel mit einer mittleren TetlchengroBe 
wn 85 nm erhalten. 

Nach dem Mahien wurde die Suspension mit Wasser auf eine Pigmentkonzentration von 9 Gew.-% verdQnnt und Qber 
40 ein Siebgewebe von den Glasperlen abgetrennt. Die CoO-Al203-halti9e Suspension war uber einen Zeitraum von 
mehreren Wochen stabil. 

[0033] Die Suspension wurde mit einer 10 %igen Polyvinylalkohol-Losung gemischt, und die Viskositat auf ca. 30 
mPa*s durch Zugabe von Wasser reduzlert. AuBerdem wurde Natriumdichromat zu der Suspension hinzugefugt. Das 
Verhaltnis Polyvinylalkohol zu Natriumdichromat betrug 10:1. 
45 [0034] Die Suspension wurde mittels Spincoaten auf einem Bildschimnglas aufgetragen und nach dem Trocknen 
wurde eine transparente blaue Farbfilterschicht von 1 .0 pni Schichtdicke und einer Pigmentkonzentration von 3.2 Gew.- 
% erhalten. Die Schicht wurde durch eine Maske mit UV-Licht bestrahlt und so das Polymer an den belichteten Stellen 
vemetzt. AnschlielBend wurden durch Spruhen mit warmem Wasser die nicht vemetzten Farbfilterflachen abgewa- 
schen. 

50 [0035] Die Schichtdicke und die Pigmentkonzentration einer blauen Farbfilterschicht konnten uber die Viskositat der 
Suspension eingestellt werden. Nach dem Aufbringen und Trocknen der Suspension betrug die Schichtdicke zwischen 
3 [im und 0.15 ^.m und die Pigmentkonzentration betrug 7.5 Gew.-% und 3.5 Gew.-%. 

[0036] Ein blauer Farbfilter mrt C0O-A2O3 mit einer Schichtdicke von 4 ^m wurde hergesteitt, indem die Viskosttdt 
der CoO-Al203-haltige Suspension vor dem Aufbringen auf das Bildschimnglas nicht unter 50 nnPa^s reduzlert und die 
55 Pigmentkonzentration auf 6 Gew.- % gehatten wurde. 
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Ausfuhaingsbeispiel 3 

[0037] Auf einem Bildschirmglas wurde zunachst mit einem photolithographischen Prozess eine Schwarzmatrix auf- 
gebracht. AnschlieBend wurde wie in Ausfuhmngsbeispiel 1 beschrieben, eine strukturierte, rote Farbfitterschicht mit 

5 einer Schichtdicke von 0.3 pm und einer Pigmentkonzentration an Fe203 von 4.5 Gew.-% aufgebracht. AnschlieBend 
wurde eine strukturierte btaue Farbfilterschtcht wie in Ausf uhrungsbeispiel 2 beschrieben auf gebraciit. Die Schiclitdicke 
betrug 1 \im und die Pigmentkonzentration an C0O-AI2O3 3.2 Gew.-%. Auf die Farbfllterschteht wurden mittets photo- 
lithographischer Vertahren die Leuchtstoffe aufgebracht. Als blauer Leuchtstoff wurde ZnS:Ag, als gruner Leuchtstoff 
2nS:Cu,Au und als roter Leuchtstoff wurde Y202S:Eu eingesetzt. Die Leuchtstoffe wurden derart aufgebracht, dass 

10 sich zwischen rotem Leuchtstoff und Bildschimnglas die rote Farbfilterschicht und zwischen blauem und grunem Leucht- 
stoff und Bildschimnglas die blaue Farbfitterschicht befand 

[0038] Der Farbblidschimn wurde zur IHerstellung einer Farbkathodenstrahlrohre, welche ein Gehause, etnen Farb- 
bildschimn, einen l-lats und einen den Farbbildschirm mit dem l-lals verbindenden Konus und eine im inneren des 
Halses vorgesehene Elektronenkanone zur Emission mindestens eines Elektronenstrahls aufweist, verwendet. 
IS [0039] In Fig. 2 sind die Farbkoordinaten der Leuchtstoffe mit und ohne Farbfilter Im CIE Farbdreieck in einer Im 
Betrleb beflndlichen Farbkathodenstrahlrohre gezelgt. Der LGP-Wert der Farbkathodenstrahlrohre war im Vergleich 
zu einer Farbkathodenstrahlrohre mit demselben Aufbau und denselben Leuchtstoffe. aber ohne Farbfilterschichten 
um 15 % erhoht. Der Farbpunkt des reflektierten Lichtes betrug x = 0.265, y = 0.264. 

20 Ausfuhrungsbeispiel 4 

[0040] Auf einem Bildschinnglas wurde zunachst mit einem photolithographischen Prozess eine Schwarzmatrix auf- 
gebracht. AnschlieBend wurde wie in Ausfuhrungsbeispiel 1 beschrieben, eine strukturierte, rote Farbfilterschicht mit 
einer Schichtdicke von 0.5 \im und einer Pigmentkonzentration an FegOg von 7.5 Gew.-% aufgebracht. AnschlieBend 

25 wurde eine strukturierte blaue Farbfilterschicht wie in Ausfuhrungsbeispiel 2 beschrieben aufgebracht Die Schichtdicke 
betrug 2 |im und die Pigmentkonzentration an C0O-AI2O3 7.5 Gew.-%. Auf die Farbfilterschicht wurden mittels photo- 
Irthographischer Verfahren die Leuchtstoffe aufgebracht. Als blauer Leuchtstoff wurde ZnS:Ag, als gruner Leuchtstoff 
2nS:Cu,Au und als roter Leuchtstoff wurde Y202S:Eu eingesetzt. Die Leuchtstoffe wurden derart aufgebracht, dass 
sich zwischen rotem Leuchtstoff und Bildschirmgtas die rote Farbfilterschicht und zwischen blauem und grunem Leucht- 

30 stoff und Bildschirmglas die btaue Farbfilterschicht befand. 

[0041] Der Farbbildschirm wurde zur Herstellung einer Farbkathodenstrahlrohre, welche ein Gehause, einen Farb- 
bildschimi, einen Hals und einen den Farbbildschirm mit dem Hals verbindenden Konus und eine Im Inneren des 
Halses vorgesehene Elektronenkanone zur Emission mindestens eines Eiektronenstrahls aufweist, verwendet. 
[0042] In Fig. 3 sind die Farbkoordinaten der Leuchtstoffe mit und ohne Farbfilter im CIE Farbdreieck in einer im 

35 Betrieb beflndlichen Farbkathodenstrahlrohre gezelgt. Der LCP-Wert der Farbkathodenstrahlrohre war im Vergleich 
zu einer Farbkathodenstrahlrohre mit demselben Aufbau und denselben Leuchtstoffe, aber ohne Farbfilterschichten 
um 14 % erhoht. Der Farbpunkt des reflektierten Lichtes betrug x = 0.219, y = 0.207. 

Ausfuhrungsbeispiel 5 

40 

[0043] Auf einem Bildschirmglas wurde zunachst mit einem photolithographischen Prozess eine Schwarzmatrix auf- 
gebracht. AnschlieBend wurde wie in Ausfuhrungsbeispiel 1 beschrieben, eine strukturierte, rote Farbfilterschicht mit 
einer Schichtdicke von 0.4 \m und einer Pigmentkonzentration an Fe203 von 6 Gew.-% aufgebracht. AnschlieBend 
wurde eine erste, strukturierte btaue Farbfilterschicht wie in Ausfuhrungsbeispiel 2 beschrieben aufgebracht. Die 

45 Schichtdicke betrug 3 pjn und die Pigmentkonzentration an C0O-AI2O3 6 Gew.-%. AuBerdem wurde noch eine zweite, 
strukturierte blaue Farbfitterschicht wie in Ausfuhrungsbeispiel 2 beschrieben aufgebracht. In diesem Fall betrug die 
Schichtdicke 0.6 p.m. Auf die Farbfitterschicht wurden mittels photolithographischer Verfahren die Leuchtstoffe aufge- 
bracht. Als blauer Leuchtstoff wurde ZnS:Ag als gruner Leuchtstoff ZnS:Gu,Au und als roter Leuchtstoff wurde YgOgS: 
Eu eingesetzt. Die Leuchtstoffe wurden derart aufgebracht, dass sich zwischen rotem Leuchtstoff und Bildschirmglas 

50 die rote Farbfitterschicht, zwischen blauem Leuchtstoff und Blldschinmglas die btaue Farbfilterschicht mit einer Schicht- 
dicke von 3 }im und zwischen grCknem Leuchtstoff und Bildschirmglas die blaue Farbfilterschicht mit einer Schichtdicke 
von 0.6 \xm befand. 

[0044] Der Farbbildschirm wurde zur Herstellung einer Fariakathodenstrahlrdhre, welche ein Gehause, einen Farb- 
bildschimn, einen Hals und einen den Farbbildschirm mit dem Hals verbindenden Konus und eine im Inneren des 
S5 Hatses vorgesehene Elektronenkanone zur Emission mindestens eines Elektronenstrahls aufweist, verwendet. 

[0045] In Fig. 4 sind die Farbkoordinaten der Leuchtstoffe mit und ohne Farbfilter im CIE Farbdreieck in einer im 
Betrleb beflndlichen Farbkathodenstrahlrohre gezelgt. Der LCP-Wert der Farbkathodenstrahlrohre war im Vergleich 
zu einer Farbkathodenstrahlrdhre mit demselben Aufbau und denselben Leuchtstoffe, aber ohne Farbfilterschichten 
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um 27 % erhoht. Der Farbpunkt des reflektierten Lichtes betmg x - 0.257, y = 0.247. 
Ausfuhrungsbeispiel 6 

5 [0046] Auf einem Bitdschirmglas wurde zunachst mit einem photoltthographischen Prozess eine Schwarzmatrix auf- 
gebracht. Anschlie3end wurde wie in Ausfuhrungsbeispiel 1 beschrteben, eine strulcturierte, rote Farbfilterschicht mit 
einer Schichtdicke von 0.15 (un und einer Pigmentkonzentration an Fe203 von 2.3 Gew-% aufgebracht. AnschlieBend 
wurde eine strukturierte blaue Farbfilterschiclit wie in Ausfuhrungsbeispiel 2 beschrieben aufgebracht. Die Schichtdicke 
betrug 4 ^un und die Pigmentkonzentration an C0O-AI2O3 6 Gew.-%. Auf die Farbfilterschicht wurden mittels photoli- 

10 thographischer Verfahren die Leuchtstoffe aufgebracht. Als blauer Leuchtstoff wurde ZnS:Ag, als gruner Leuchtstoff 
ZnS:Cu,Au und als roter Leuchtstoff wurde YgOgSiEu eingesetzt. Die Leuchtstoffe wurden derart aufgebracht, dass 
sich zwischen rotem Leuchtstoff und grunem Leuchtstoff und Bildschinmglas die rote Farbfilterschicht und zwischen 
btauem Leuchtstoff und Bildschinmglas die blaue Farbfilterschicht befand. 

[0047] Der Farbbildschirm wurde zur l-lerstellung einer Farbkathodenstrahlrohre, welche ein Gehause, einen Farb- 
IS bildschirm, einen Hals und einen den Farbbildschirm mit dem Hats verbindenden Konus und eine im Inneren des 
Halses vorgesehene Elektronenkanone zur Emission mindestens eines Elektronenstrahis aufweist, venwendet. 
[0048] In Fig. 5 sind die Farbkoordinaten der Leuchtstoffe mit und ohne Farbfilter im CIE Farbdreieck in einer im 
Betrieb befindiichen Farbkathodenstrahlrohre gezeigt. Der LCP-Wert der Farbkathodenstrahlrohre war im Vergleich 
zu einer Farbkathodenstrahlrohre mit demseiben Aufbau und denselben Leuchtstoffe, aber ohne Farbfilterschichten 
20 um 25 % erhoht. Der Farbpunkt des reflektierten Lichtes betmg x = 0.336, y = 0.286. 

Ausfuhrungsbeispiel 7 

[0049] Auf einem Bildschimnglas wurde zunachst mit einem photolithographischen Prozess eine Schwarzmatrix auf- 

25 gebracht. AnschliefSend wurde wie in Ausfuhrungsbeispiel 1 beschrieben, eine erste, strukturierte, rote Farbfilterschicht 
mit einer Schichtdicke von 0.4 ^tm und einer Pigmentkonzentration an Fe203 von 6 Gew.-% aufgebracht. AuBerdem 
wurde eine zweite, strukturierte rote Farbfilterschicht, wie in Ausfuhrungsbeispiel 1 beschrieben, aufgebracht In die- 
sem Fall betrug die Schichtdicke 0.15 pjn und die Pigmentkonzentration 2.3 Gew.-%. AnschlieBend wurde eIne struk- 
turierte, blaue Farbfilterschicht wie in Ausfuhrungsbeispiel 2 beschrieben aufgebracht. Die Schichtdicke betrug 4 yjn 

30 und die Pigmentkonzentration an C0O-AI2O3 6 Gew.-%. Auf die Farbfilterschicht wurden mittels photolithographischer 
Verfahren die Leuchtstoffe aufgebracht. Als blauer Leuchtstoff wurde ZnS:Ag, als gruner Leuchtstoff ZnS:Cu,Au und 
als roter Leuchtstoff wurde Y202S:Eu eingesetzt. Die Leuchtstoffe wurden derart aufgebracht, dass sich zwischen 
rotem Leuchtstoff und Bildschimnglas die rote Farbfilterschicht mit einer Schichtdicke von 0.4 |im, zwischen grunem 
Leuchtstoff und Bildschirmglas die rote Farbfilterschicht mit einer Schichtdicke von 0.15 p.m und zwischen blauem 

35 Leuchtstoff und Bildschirmglas die blaue Farbfilterschicht befand. 

[0050] Der Farbbildschirm wurde zur Herstellung einer Farbkathodenstrahlrohre, welche ein Gehause, einen Farb- 
bildschirm, einen Hals und einen den Farbbildschirm mit dem Hals verbindenden Konus und eine im Inneren des 
Halses vorgesehene Elektronenkanone zur Emission mindestens eines Elektronenstrahis aufweist, verwendet. C 
[0051] In Fig 6 sInd die Farbkoordinaten der Leuchtstoffe mit und ohne Farbfilter im CIE Farbdreieck in einer Im 

40 Betrieb befindiichen Farbkathodenstrahlrohre gezeigt. Der LCP-Wert der Farbkathodenstrahlrohre war im Vergleich 
zu einer Farbkathodenstrahlrohre mit demseiben Aufbau und denselben Leuchtstoffe, aber ohne Farbfilterschichten 
um 34 % erhoht. Der Farbpunkt des reflektierten Lichtes betrug x = 0.335, y= 0.268. 

AusfOhrungsbeisplel 8 



[0052] Auf einem Bildschirmglas wurde zunachst mit einem photolithographischen Prozess eine Schwarzmatrix auf- 
gebracht. AnschlieBend wurde wie In Ausfuhmngsbeispiel 1 beschrieben, eine strukturierte, rote Farbfilterschicht mit 
einer Schichtdicke von 0.4 |xm und einer Pigmentkonzentration an Fe203 von 6 Gew.-% aufgebracht. AnschlieBend 
wurde eine erste, strukturierte blaue Farbfilterschicht analog wie in Ausfuhrungsbeispiel 2 beschrieben aufgebracht. 

so Die Schichtdicke betrug 3 jim und die Pigmentkonzentration an Ultramarin 6 Gew.-%. AuBerdem wurde noch eine 
zweite, strukturierte blaue Farbfilterschicht wie in Ausfuhrungsbeispiel 2 beschrieben aufgebracht. In diesem Fall be- 
trug die Schichtdicke 0.3 )im. Auf die Farbfilterschicht wurden mittels photolithographischer Verfahren die Leuchtstoffe 
aufgebracht. Als blauer Leuchtstoff wurde ZnS:Ag, als gruner Leuchtstoff ZnS:Cu,Au und als roter Leuchtstoff wurde 
Y202S:Eu eingesetzt. Die Leuchtstoffe wurden derart aufgebracht, dass sich zwischen rotem Leuchtstoff und Blld- 

55 schinnglas die rote Farbfilterschicht, zwischen blauem Leuchtstoff und Bildschirmglas die blaue Farbfilterschicht mit 
einer Schichtdicke von 3 \itr\ und zwischen grunem Leuchtstoff und Bildschinrtglas die blaue Farbfiltetschicht mit einer 
Schichtdicke von 0.3 |im befand. 

[0053] Der Faibbildschlnm wurde zur Herstellung einer Farbkathodenstrahlr5hre, welche ein Gehduse, einen Farb- 
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bildschirm, einen Hals und einen den Farbbildschirm mit dem Hals verblndenden Konus und eine im Inneren des 
Halses vorgesehene Elektronenkanone zur Emission mindestens eines Elektronenstrahls aufweist, verwendet. 
In Fig 7 sind die Farbkoordinaten der Leuchtstoffe mit und ohne Farbfilter im CIE Farbdreieck in einer im Betrieb 
befindlichen Farbkathodenstrahlrohre gezelgt. Der LCP-Wert der Farbkathodenstrahlrohre war Im Vergleich zu einer 

5 Farbkathodenstrahlrohre mit demselben Aufbau und denselben Leuchtstoffe, aber ohne Farbfirterschichten um 35.5 
% erhoht. Der Farbpunkt des refiektierten Lichtes betrug x ^ 0.257, y = 0.220. Ausfuhrungsbeispiel 9 
[0054] Auf einem Bildschimnglas wurde zunachst mit einem phototithographischen Prozess eine Schwarzmatrtx auf- 
gebracht. AnschlieBend wurde analog wie in Ausfuhrungsbeispiel 1 beschrieben, eine strukturierte, rote Farbfilter- 
schicht, welche TaON enthielt, mit einer Schichtdicke von 2 \im aufgebracht. AnschlieBend wurde eine erste, struktu- 

10 rierte blaue Farbfilterschicht mit Uttramarin analog wie in Ausfuhrungsbeispiel 2 beschrieben aufgebracht. Die Schicht- 
dicke betrug 3 p.m und die Pigmentkonzentration an Ultramarin 6 Gew.-%. AuBerdem werde noch eine zweite, struk- 
turierte blaue Farbfilterschicht analog wie in Ausfuhrungsbeispiel 2 beschrieben aufgebracht. In diesem Fall betrug die 
Schichtdicke 0.3 \xm. Auf die Farbfilterschk:ht wurden mittels photoiithographischer Verfahren die Leuchtstoffe aufge- 
bracht. Als blauer Leu chtstoff wurde ZnS:Ag, als gruner Leuchtstoff ZnS:Cu,Au und als roter Leuchtstoff wurde Y2O2S: 

IS Eu eingesetzt. Die Leuchtstoffe wurden derart aufgebracht, dass sbh zwischen rotem Leuchtstoff und Bildschlnnglas 
die rote Farbfilterschicht, zwischen blauem Leuchtstoff und Blldschirmglas die blaue Farbfilterschicht mit einer Schicht- 
dicke von 3 p.m und zwischen griinem Leuchtstoff und Blldschirmglas die blaue Farbfilterschicht mit einer Schichtdicke 
von 0,3 Jim befand. 

[0055] Der Farbbildschirm wurde zur Herstellung einer Farbkathodenstrahlrohre, welche ein Gehause, einen Farb- 
20 bildschirm, einen Hals und einen den Farbbildschirm mit dem Hals verblndenden Konus und eine im Inneren des 
Halses vorgesehene Elektronenkanone zur Emission mindestens eines Elektronenstrahls aufweist, verwendet. 
[0056] In Fig. 8 sind die Farbkoordinaten der Leuchtstoffe mit und ohne Farbfilter im CIE Faibdreieck in einer im 
Betrieb befindlichen Farbkathodenstrahlrohre gezeigt. Der LCP-Wert der Farbkathodenstrahlrohre war im Verglerch 
zu einer Farbkathodenstrahlrohre mit demselben Aufbau und denselben Leuchtstoffe, aber ohne Farbfitterschichten 
25 um 40 % erhoht. Der Farbpunkt des refiektierten Lichtes betrug x = 0.282, y = 0.230. 



PatentansprQche 

30 1. Farbbildschinm ausgerustet mit einem Bildschtrmglas, einer Leuchtstoffechicht, die an der Innenflache des Bild- 



schirmglases angebracht ist und rote, grune und blaue Leuchtstoffe enthalt, und mit einer Farbfilterschicht zwi- 
schen Bildschimnglas und Leuchtstoff schicht, die im Bereich der roten Leuchtstoffe In der Leuchtstoffschicht eine 
rote Farbfilterschicht, im Bereich der blauen Leuchtstoffe in der Leuchtstoffschicht eine blaue Farbfilterschicht und 
im Bereich der grunen Leuchtstoffe eine blaue oder eine rote Farbfilterschicht aufweist. 



2. Farbbildschinn nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Dicke der roten Farbfilterschicht im Bereich der grunen Leuchtstoffe kleiner ist als die Dicke der roten 
Farbfilterschicht im Bereteh der roten Leuchtstoffe, 



3. Farbbildschinn nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dicke der blauen Farbfilterschicht im Bereich der grunen Leuchtstoffe kleiner ist als die Dicke der blauen 
Farbfilterschicht im Bereteh der blauen Leuchtstoffe. 



4. Farbbiidschlmri nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die blaue Farbfilterschicht ein Pigment ausgewahit aus der Gruppe C0O-AI2O3 und Ultramarin enthSlt. 

50 5. Farbbildschirm nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die rote Farbfilterschicht ein Pigment aus gewahit aus der Gruppe Fe203, TaON und CdS-CdSe enthalt. 

6. Farbbildschinn nach Anspruch 4 oder 5, 
S5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Pigmente einen mittieren Partikeldurchmesser kleiner 200 nm besitzen. 

7. Farbbildschinm nach Anspruch 1 , 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass auf dem Bildschirmglas eine Schwarzmatrix aufgebracht ist. 
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